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Donatie en Transplantatie
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Orgaantransplantatie – Een droom!
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Orgaantransplantatie – Realiteit!

Donatie en Transplantatie
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Vragen

• Welk van onderstaande organen wordt eigenlijk nooit getransplanteerd?
─ Pancreas

─ Dunne darm

─ Penis

─ Schildklier

─ Milt

─ Uterus

─ Maag

─ Colon

• Als je een nier transplanteert dan verwijder je eerst tenminste één van de eigen 
nieren van de patiënt

─ Juist

─ Onjuist

Donatie en Transplantatie
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Niertransplantatie – de ontvanger

 nierslagader
nierader →

urineleider →

Donatie en Transplantatie
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Donorregister

Donatie en Transplantatie



Le Gallois – 1812 

"If one could substitute for the heart a 

kind of injection of arterial blood, either 

natural, or artificial ... , one would succeed 

easily in maintaining alive indefinitely any 

part of the body whatsoever." 

Geschiedenis orgaanperfusie



Carrel-Lindbergh organperfusie pomp in de jaren ‘30

Wat zijn we toch 

sexy en innovatief!

Geschiedenis orgaanperfusie



Donor nier preservatie in de jaren ‘60

Wat zijn we toch 

sexy en innovatief!

Geschiedenis orgaanperfusie



Donor lever preservatie in de jaren ‘60

Geschiedenis orgaanperfusie



Varkenscyclus …

Geschiedenis orgaanperfusie





• Welk deel van de aan het 

UMCG aangeboden 
postmortale donornieren wordt 
afgewezen?

• 10%
• 30%

• 50%

• 70%



50%50%

geaccepteerd

afgewezen



• Welk deel van de in Nederland 

uitgenomen postmortale 
donornieren wordt nergens 
geaccepteerd?

• 10%
• 20%

• 40%

• 60%



correct besluit

verkeerd

besluit

onbekend

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi0iOqP3dLiAhUKKFAKHWMVAiQQjRx6BAgBEAU&url=https://www.onlinewebfonts.com/icon/522902&psig=AOvVaw33c6gBALi6KupG_9buckgs&ust=1559837318092618


pre-image.eu/calculator

Ramspek et al. Kidney Int 2021

AUC = 0.63

onbekend

verklaarde variantie



Veelbelovend voor pre-translantatie orgaanbeoordeling

Ex vivo normotherme nierperfusie



Normotherme machineperfusie



37C

?
?

?

Veelbelovend voor pre-translantatie orgaanbeoordeling

Ex vivo normotherme nierperfusie



Groot gebrek aan kennis!

Ex vivo versus in vivo biologie

?



Magnetic resonance imaging (MRI)



MRI: gevaarlijkste apparaat in het ziekenhuis

3 Tesla



MRI ex vivo nierperfusie opstelling



In 

vivo

Ex 

vivo

75 minuten 

5 minuten
5°C

5°C

95% O2

5% CO2

IN OUT

37oC

1.00 ml/min  | Infusing

95% O2

5% CO2

IN OUT

37oC

1.00 ml/min  | Infusing

HMP
5 uur

NMP
6 uur

MRI

ASL, T2* map, DWI, T1 map

Nierperfusies in de MRI scanner



Nierperfusies in de MRI scanner



Nierperfusies in de MRI scanner



Nierperfusies in de MRI scanner



Nierperfusies in de MRI scanner



Nierperfusies in de MRI scanner



18 min 32 min 45 min 61 min 75 min 92 min

104 min 123 min 135 min 152 min 166 min 183 min

MRI: Doorbloeding



T2* mapping
Ratio between oxygenated and deoxygenated hemoglobin

MRI: Zuurstofaanbod

Tim Hamelink
Johannes Castelein
Isa van Tricht



Diffusion Weighted Imaging (DWI)
Brownian movement of water molecules (fibrosis, inflammation, restriction)

a b
C

MRI: Ontsteking en littekenvorming

Tim Hamelink
Johannes Castelein
Isa van Tricht



Cellulaire processen tijdens perfusie

Immune response and
inflammation

Cell cycle and growth
regulation

Stress respones

Cell fate and survival
Veerle Lantinga
You Zuo
Lin Lin

Yonglun Luo

in vivo      ex vivo         1h              2h             3h             6h



Cellulaire processen tijdens perfusie

Energy metabolism

Cell differentiation and lipid
homeostasis

DNA repair

Veerle Lantinga
You Zuo
Lin Lin

Yonglun Luo

in vivo      ex vivo         1h              2h             3h             6h



Cellulaire processen tijdens perfusie

In vivo

No WI

&

WI

No WI

&

WI

No WI

&

WI

T-

10

T360

In vivo

No WI

&

WI

No WI & WI

No WI & WI

T-10

T360

Baran Ogurlu
Leonie van Leeuwen
You Zuo



We begrijpen er nog maar weinig van…
Ex vivo versus in vivo biologie

?



Lafayette, Indiana



De MRI faciliteit

• Zelfde scanner als in Groningen en Aarhus

• Zelfde software

• Klein lokaal team

• Op zoek naar nieuwe projecten…



Perfusions

29 NIEREN IN 3 

MAANDEN



eerste resultaten

Iedere nier is anders!



MRI data

BOLD 

imaging

ASL



MRI-compatibele perfusiemachine



MRI-compatibele perfusiemachine



37ºC

donor orgaanpreservatie & transport ontvanger

Doelen van machineperfusie

1. Betere orgaanpreservatie

2. Orgaanbeoordeling

3. Orgaanverbetering



Orgaanverbetering tijdens perfusie



Pool et al. Int J Mol Sci 2019

Orgaanverbetering tijdens perfusie



Lohmann et al. Am J Transplant 2020

Orgaanverbetering tijdens perfusie



Yuzefovych et al. Front Immunol 2020

Orgaanverbetering tijdens perfusie



donor ontvanger

Waarom ik?

Waarom nu?



donor orgaanpreservatie & transport ontvanger

Doelen van machineperfusie

1. Betere orgaanpreservatie

2. Orgaanbeoordeling

3. Orgaanverbetering

4. Langere orgaanpreservatie

• 24h perfusie

• Organ banking



Cryopreservatie van donornieren
Orgaanpreservatie bij zeer lage temperaturen onder nul

Orgaanopslag gedurende zeer lange perioden (weken – maanden – jaren)

Probleem

• Tot nu toe onmogelijk om hele 

organen te cryopreserveren

• Vorming van ijskristallen

• Volledig homogeen afkoelen en 

opwarmen essentieel

Oplossing

• Elimineer bevriezen – houd alles 

vloeibaar onder nul

• Gebruik machineperfusie om

• homogeenaf te koelen en op te warmen

• constant contact te houden met vloeistof 

die beschermt tegen ijskristallen

Cryoperfusie



Cryoperfusie van donornieren



Cryoperfusie van donornieren



Cryoperfusie van donornieren



Cryoperfusie van donornieren



Cryoperfusie van donornieren



Cryoperfusie van donornieren





Van donor naar nier-ontvanger in 2065

37ºC4ºC -100ºC

http://www.fedical.com/easy-pig-drawing/easy-pig-drawing/


Van donor naar nier-ontvanger in 2023

4ºC 37ºC-100ºC

http://www.fedical.com/easy-pig-drawing/easy-pig-drawing/
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