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Orgaantransplantatie — Een droom!
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Orgaantransplantatle - ReallteltI
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Vragen

* Welk van onderstaande organen wordt eigenlijk nooit getransplanteerd?
- Pancreas
-~ Dunne darm
- Penis
—  Schildklier
- Milt
- Uterus
- Maag
- Colon
» Alsje een nier transplanteert dan verwijder je eerst tenminste één van de eigen
nieren van de patiént
— Juist
—  Onjuist

UMCG Transplantation

Comprehensive Transplant Center
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Donatie en Transplantatie




Niertransplantatie - de ontvanger

Transplanted
kidney

Donor renal
artery and
vein

Grafted ureter

External iliac
artery
and vein
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Comprehensive Transplant Center
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Geschiedenis orgaanperfu5|e
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History of Organ Perfusion*

1812 Le Gallois

1828 Kay
1849 Lobell
1858 Brown-Séquard
1866 de Cyon
1869 Ludwig and Schmidt
1875 Luchsinger

von Fry and Gruber
Brodie, Hamel and

Jacobj
1913 Carrel
1931 Lindbergh
1935 Carrel and Lindbergh

““If one could substitute for the heart a kind
of injection...of arterial blood, either
natural, or artificial. . ., one would succeed
easily in maintaining alive indefinitely any
part of the body whatsoever.”

first artificial circulation to restore muscle
kidney perfusion

brain perfusion

heart and liver perfusion

perfusion apparatus

liver perfusion

pulsatile pump

aeration and perfusion

culture of organs

coil apparatus

thyroid perfusion lasting 18 days

UMCG Transplantation

Comprehensive Transplant Center




Geschiedenis orgaanperfusie

Wat zijn we toch
sexy en innovatief!

"~ UMCG Transplantation
Comprehensive Transplant Center
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Wat zijn we toch
m~sne~e femgyatiefl

Geschledenls orgaanperfusie

Fic. 3. Photograph of transportable renal
preservation unit.

UMCG Transplantation

Comprehenswe Transplant Center




Geschiedenis orgaanperfusie
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Geschiedenis orgaanperfusie

UMCG Transplantation

Varkenscyclus ...

Comprehensive Transplant Center







«  Welkdeel van de aan het
UMCG aangeboden
postmortale donornieren wordt
afgewezen?

10%
30%
50%
70%




geaccepteerd

50%

afgewezen




Welkdeel van de in Nederland
uitgenomen postmortale
donornierenwordt nergens
geaccepteerd?

10%

20%

40%

60%




correct besluit

verkeerd
besluit

_ onbekend
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Ex vivo normotherme nierperfusie

Veelbelovend voor pre-translantatie orgaanbeoordeling

%, __ UMCG Transplantation




Normotherme machineperfusie




Ex vivo normotherme nierperfusie

Veelbelovend voor pre-translantatie orgaanbeoordeling &

37°C.

UMCG Transplantation



Ex vivo versus in vivo biologie

Groot gebrek aan kennis!
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Magnetic resonance imaging (MRI)
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MRI: gevaarlijkste apparaat in het ziekenhuis
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MRI ex vivo nierperfusie opstelling

% umcc Transplantation




AARHUS

Nierperfusies in de MRl scanner o aarius

ASL, T2* map, DWI, T1 map




Nierperfusies in de MRl scanner s 45305

UMCG Transplantation




Nierperfusies in de MRl scanner s 45305

UMCG Transplantation



Nierperfusies in de MRl scanner s 45305

UMCG Transplantation




Nierperfusies in de MRl scanner s 245405,
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Nierperfusies in de MRl scanner s 245405,
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MRI: Doorbloeding

104 min 123 min 135 min 152 min 166 min 183 min
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MRI: Zuurstofaanbod

T2* mapping
Ratio between oxygenated and deoxygenated hemoglobin
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MRI: Ontsteking en littekenvorming

Diffusion Weighted Imaging (DWI)
Brownian movement of water molecules (fibrosis, inflammation, restriction)
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Cellulaire processen tijdens perfusie

invivo  exvivo 1h 2h 3h 6h

LI | i I TNFA_SIGNALING_VIA_NFKB
| ' ' INTERFERON_GAMMA_RESPONSE
IL6_JAK STAT3 SIGNALING
| INFLAMMATORY_RESPONSE
INTERFERON_ALPHA_RESPONSE
| MYC TARGETS V2
G2M_CHECKPOINT
PI3K_AKT MTOR_SIGNALING
MYC_TARGETS_V1
TGF_BETA_SIGNALING
ANDROGEN_RESPONSE
" || UNFOLDED_PROTEIN_RESPONSE
| MTORCI_SIGNALING
_ IALLOGRAFT REJECTION
~ COMPLEMENT
_ ~ KRAS SIGNALING UP
||| IL2_STATS_SIGNALING
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1ll|] | UV _RESPONSE UP
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_____ | P53_PATHWAY
EPITHELIAL_MESENCHYMAL_TRANS
| I ANGIOGENESIS

Immune response and
inflammation

Cell cycle and growth
regulation
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Cellulaire processen tijdens perfusie

invivo  exvivo 1h 2h 3h 6h
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Cellulaire processen tijdens perfusie

Component 1 ( 22.5 %)
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Scores Plot

Component 2 ( 38.6 %)
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Ex vivo versus in vivo biologie .

We begrijpen er nog maar weinig van...
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INTERNATIONAL
COLLABORATION WITH
PURDUE LIFE SCIENCE
MRI FACILITY AIMS TO
: . INCREASE ‘LIFE’ OF
Zelfde scanner als in Groningen en Aarhus  \1oNEYS FOR

TRANSPLANT

Zelfde software

AUGUST 1, 2023

Klein lokaal team

Op zoek naar nieuwe projecten...
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MRI data




MRI-compatibele perfusiemachine

UMCG Transplantation



MRI-compatibele perfu5|emach|ne
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donor orgaanpreservatie & transport ontvanger

Doelen van machineperfusie
1. Betere orgaanpreservatie

2. Orgaanbeoordeling
KX & KX
3. Orgaanverbetering 2
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Orgaanverbeterlng tijdens perfu5|e




Orgaanverbetering tijdens perfusie
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Orgaanverbetering tijdens perfusie
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Lohmann et al. AmJ Transplant 2020



Orgaanverbetering tijdens perfusie

Yuzefovych etal. Front Immunol 2020
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Doelen van machineperfusie

W

donor orgaanpreservatie & transport

Betere orgaanpreservatie

Orgaanbeoordeling

Orgaanverbetering

Langere orgaanpreservatie
e 24h perfusie

* Organbanking w

ontvanger




Cryoperfusie



Cryoperfusie van donornieren

Perfusion Control Unit
(SophistiKate)

Freezer Wall
Perfusion Circuit
Mixing Circuit
Cryoprotectant Infusion Line
Pressure Sensor

Temperature Sensor

Aguarium Pump







Cryoperfusie van donornieren




Cryoperfusie van donornieren




Cryoperfusie van donornieren

UMCG Transplantation




Cryoperfusie van donornieren
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Van donor naar nier-ontvanger in 2065
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